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Voll verbrennbarer induktiver Anzunder 


Die Erfindung betrifft einen pyrotechnischen Anzunder zur Anzundung von 
5 Treibladungspulver fur hulsenlose Munition mit einem Anzundelement und einer 
Spule, bei welchem die zur Auslosung benotigte Energie auf elektromagneti- 
schem Wege (induktiv) ubertragen wird. 

Die in den letzten Jahren verstarkte Forderung nach Einsatz von hulsenloser 
10 Munition, fuhrte vermehrt zu Losungsansatzen fur Anzundsysteme, die nach dem 
Prinzip der beruhrungslosen Energieubertragung in den Verbrennungsraum einer 
Waffe arbeiten. PrinzipieMe Losungen der induktiven Anzundung wurden in der 
Vergangenheit aufgezeigt und die Machbarkeit an diversen Waffensystemen 
nachgewiesen. 


Hauptproblem bei den bisherigen Ausfuhrungsformen induktiver Anzunder sind 
die nicht verbrennbaren Komponenten der Empfangsspule sowie des elektri- 
schen Anzundelementes. Dies um so mehr bei relativ kleinem Kaliberdurchmes- 
ser, da hier unverbrannte Reste des Anzunders im Patronen lager bzw. im Rohr 
20 waffenschadigende Ruckstande bilden konnen. 


Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen fertigungstechnisch unkomplizierten 
und kostengunstigen, vollverbrennbaren, induktiven Anzunder aufzubauen, wel- 
C her keine waffenfunktionsschadigende Ruckstande aufweist und vom prinzipiel- 
25 len Aufbau her universell bei alien gangigen Waffenkalibern eingesetzt werden 
kann. 
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Erfindungsgemafc wird diese Aufgabe dadurch gelost, daft sich Anzundelement 
und Spule auf einem gemeinsamen flachen brennbaren Oder verzehrbaren Ta- 
germaterial befinden. 

5 ErfindungsgemalJ besteht das gesamte Tragermaterial des Anzunders aus 
brennbaren Oder verzehrbaren Stoffen, wie z.B. Papier oder Nitrocellulose. 

In bevorzugter Ausfuhrungsform ergibt sich durch Ubereinanderlegen der auf 
einer Ebene befindlichen Leiterenden (Leiterbahnenden) und durch deren Kon- 
10 taktierung eine raumliche Zylinderspule und dabei bilden die verbleibenden En- 
den der Leiterbahnen die AnschluBflachen (Kontaktierungsstellen) der Zundbruk- 
ke. 

Die elektrischen Leiterbahnen sind zweckmaftigerweise im Siebdruckverfahren 
15 auf das Tragermaterial aufgebracht und bestehen aus Silber- oder Kupferleitpa- 
ste. 

Der induktive Anzunder kann saulenformig oder flach ausgefuhrt sein, bestehend 
aus einem verbrennbaren oder verzehrbaren elektrischen Anzundelement und 
20- einer Induktionsspule mit mehreren Windungen und beliebiger AuBengeometrie, 
welche auf einem flachen ein- oder mehrlagigen, verbrennbaren, isolierenden 
Tragermaterial aufgebaut oder eingebettet ist und das elektrisch leitfahige Spu- 
lenmaterial ebenfalls verbrennbar oder verzehrbar ausgelegt sein kann. 

25 Vorteilhafterweise wird der gesamte induktive Anzunder in einer Ebene ein- oder 
mehrschichtig auf einer flexiblen brennbaren Papierfolie oder Nitrocellulosefolie 
oder einer anderen brennbaren Tragerschicht aufgebracht, wobei die gesamte 
elektrische Leiterfuhrung bzw. Leiterbahnen aus beispielsweise geharteter Silber- 
oder Kupferleitpaste oder einer anderen Metallverbindung oder nichtmetalli- 
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schem verbrennbarem oder verzehrbarem Leitermateria! besteht, welches vor- 
zugsweise im Siebdruckverfahren oder einem anderen Auftrageverfahren aufge- 
bracht wird. 

5 Der Vorteil der vorgenannten Erfindung liegt darin, dad der induktive Anzunder 
einteilig aufgebaut ist und nur durch Umformen und Hinzufugen von Gluhdraht, 
Leitkleberpunkten und Zundsatz seine Funktion erhalt und komplett verbrennbar 
oder verzehrbar ist. 

10 Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Figuren, die nachfolgend 
beschrieben sind. 

Es zeigt: 

is Fig. 1 ein Fertigungsbeispiel fur einen erfindungsgemafien Anzunder, 
Fig. 2 den zugehorigen Fertigungsvorgang, 
Fig. 3 den fertigen Anzunder und 

20 

Fig. 4 ein alternatives Beispiel fur einen ebenen Anzunder. 

Figur 1 zeigt ein Fertigungsbeispiel fur eine zylindrische Empfangsspule auf 
brennbarem Tragermaterial 5 und Leiterbahnen aus gedruckter Leitpaste mit bei- 
25 spielsweise drei Windungen im nicht durchkontaktierten Zustand. Sichtbar sind 
die Spulenwindungen 1, die Durchkontaktierungspunkte 2, die Anschlufcstelle 
des Zund-Gluhdrahtes 3 und der Gluhdraht 4. Der Zund-Gluhdraht kann bei- 
spielsweise durch Kleben oder Bonden mit den AnschluRflachen 3 kontaktiert 
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werden. Geometrie, Leiterquerschnitt und Windungszahl konnen in grofiem 
Rahmen variiert werden. 

Figur 2 zeigt den Fertigungsvorgang zum Erreichen einer Zylinderspule durch 
5 Zusammenlegen der Spulenenden und anschliefcender Kontaktierung der Spule- 
nenden 6 mit den Durchkontaktierungspunkten 7, vorteilhafterweise mit elektrisch 
leitfahigem Kleber. Zusatzlich konnen die ubereinanderliegenden Papierenden 
mit NC-Kleber fixiert werden. 

10 Figur 3 zeigt den Anzunder einbaufertig. Sichtbar sind die Durchkontaktierungs- 
punkte 7 durch deren Mittenbohrung die Spulenenden 6 kontaktiert werden. Das 
Tragermaterial urn die Anschlufcflachen 3 kann durch seine Flexibility in einer 
geeigneten Position in der Zundkette fixiert werden und mit einem entsprechen- 
den brennbarem Kdrper zur Aufnahme des Zundstoffes verbunden werden z. B. 

15 durch Kleben. 

Figur 4 zeigt ein Fertigungsbeispiel fur eine flachliegende Empfangsspule auf 
brennbarem Tragermaterial 1 und Leiterbahnen aus gedruckter Leitpaste mit bei- 
spielsweise zehn Windungen. Sichtbar sind die Spulenwindungen 2, die Durch- 
20 kontaktierungspunkte 3, die Leiterbahnen auf der Ruckseite 4 des Tragermateri- 
als und die AnschlulJstelle des Zund-Gluhdrahtes 5. Geometrie, Leiterquerschnitt 
und Windungszahl konnen in grofiem Rahmen variiert werden. 

Funktionsbeschreibung 


Bei der Beaufschlagung einer waffenseitigen Primarspule mit einem Stromimpuls 
wird ein magnetisches Wechselfeld erzeugt und in der Spule des induktiven An- 
zundelementes eine Spannung induziert, die durch den elektrischen Widerstand 
des Gluhdrahtes einen Strom treibt, welcher durch die Umsetzung in Joulsche 
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Warme eine Zundung des Anzundsatzes bewirkt und damit Treibladungspulver 
anzundet. Hierbei werden alle Komponenten des Anzunders verbrannt oder ver- 
zehrt. 
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Patentanspruche 

1. Pyrotechnischer Anzunder zur Anzundung von Treibladungspulver fur 
hulsenlose Munition mit einem Anzundelement (4) und einer Spule (1), 
bei welchem die zur Auslosung benotigte Energie auf elektromagneti- 
schem Wege (induktiv) ubertragen wird, dadurch gekennzeichnet, daB 
sich Anzundelement (4) und Spule (1) auf einem gemeinsamen flachen 
brennbaren oder verzehrbaren Tragermaterial (5) befinden. 

2. Anzunder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das gesamte 
Tragermaterial (5) des Anzunders aus brennbaren oder verzehrbaren 
Stoffen, wie z. B. Papier oder Nitrocellose besteht. 

3. Anzunder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sich 
durch Ubereinanderlegen der auf einer Ebene befindlichen Leiterenden 
und durch deren Kontaktierung eine raumliche Zylinderspule ergibt und 
dabei die verbleibenden Enden der Leiterbahnen die AnschluBflachen 
der Zundbrucke (4) bilden. 

-4. Anzunder nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

dali die elektrischen Leiterbahnen (1) vorzugsweise im Siebdruckver- 
fahren auf das Tragermaterial (5) aufgebracht sind und aus Silber- oder 
Kupferleitpaste bestehen. 
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Zusammenfassung 


Die Erfindung betrifft einen pyrotechnischen Anzunder zur Anzundung von 
Treibladungspulver fur hulsenlose Munition mit einem Anzundelement (4) und 
5 einer Spule (1), bei welchem die zur Auslosung benotigte Energie auf elektro- 
magnetischem Wege (induktiv) ubertragen wird. 

Zur Losung der Aufgabe, einen fertigungstechnisch unkomplizierten und kosten- 
gunstigen, vollverbrennbaren, induktiven Anzunder zu schaffen, welcher keine 
10 waffenfunktionsschadigenden Ruckstande aufweist und vom prinzipiellen Aufbau 
her universell bei alien gangigen Waffenkalibern einsetzbar ist, wird vorgeschla- 
gen, dafi sich Anzundelement (4) und Spule (1) auf einem gemeinsamen flachen 
brennbaren oder verzehrbaren Tragermaterial (5) befinden. 
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(Fig. 3) 
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